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A MOSSBAUER STUDY OF TWO AXINITES FROM POLAND

Abstract: Two samples of ferroaxinites from Poland were analysed using Mossbauer
spectroscopy. The spectrum of the sample from Pokrzywna was relatively simple, composed
of one [Fe*" and one "Fe*" doublet, the latter from ferrous iron compensating Al deficiency.
The spectrum of the Strzegom axinite was more complex. Two ®Fe*”, one [/Fe’”, one “IFe’
and the Fe**" mixed valence doublets have been distinguished in it. The ®)Fe*" doublets result
probably from boron deficiency compensated by Si and Al, forming two different
arrangements in the second coordination shell of Fe": with B*", or with Si or Al if boron is
absent. The [*'Fe’™ doublet can be an effect of the Fe*™ + 0> — [Fe’” + OH or [)(Al, Fe)’" +
(Al Fe)™ — IFe?" + MISi*" substitutions, or the Al-Fe** disordering between the Al(1) or
Al(2) and Fe sites. The */Fe*" doublet could be linked with the compensation of Si deficiency,
apart from Al also by ferric iron. The Fe*”" mixed valence doublet probably associated with
electron delocalization between the “Fe*” (Fe site) and [“Fe’ at the Al(1) site, but its
abundance is comparable with analytical error, and the doublet is insignificant.
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Streszczenie. Badaniom mossbauerowskim poddano dwie probki ferroaksynitow polskich: z
Pokrzywnej (koto Gluchotaz) 1 ze Strzegomia. Widmo aksynitu z Pokrzywnej jest
stosunkowo proste. Sktada si¢ z dwoch dubletow rozszczepienia kwadrupolowego, przy czym
jeden, dominujacy, pochodzi od  'Fe®", drugi za$, znacznie stabszy, od ®Fe’*
kompensujacego deficyt Al. Widmo aksynitu ze Strzegomia jest znacznie bardziej zlozone:
wyrozniono w nim dwa dublety [“Fe’”, jeden "®Fe’”, jeden Fe®™ i jeden Fe** typu
przeniesienia ladunku (mixed valance). Dublety “Fe*" zwiazane sa prawdopodobnie z
deficytem B kompensowanym przez Si i Al. Stwarza to dwie rdzne sytuacje w drugiej sferze
koordynacyjnej Fe*: z B*" albo — jesli bor jest tam nieobecny — z Si lub Al. Dublet [*Fe’*
moze by¢ wynikiem substytucji Fe*™ + 0> — [Fe*” + OH badz [Y)(Al, Fe)’" + (AL, Fe)’" —
“Ire** + MISi** w pozycjach oktaedrycznych, albo tez nieuporzadkowania Al-Fe’™ na
pozycjach Al(1) lub Al(2) i Fe. Dublet Fe*™ moze by¢ zwiazany z kompensacja deficytu Si
przez Al i Fe’*. Dublet Fe**" jest przypuszczalnie wynikiem delokalizacji elektronu miedzy
1TFe™ - na pozycji Fe, oraz [Fe*" - na miejscu Al(1), jednak intensywno$é tego dubletu jest
niewielka, poréwnywalna z btgdem analitycznym.



